Varmare, vatare, vildare - vilka risker
medfor ett forandrat klimat?

Reglabs arskonferens, 9 februari 2016
Asa Sjostrom, Nationellt kunskapscentrum fér klimatanpassning







Vad hander med kiimatet?

Vad har vi observerat?



Sveriges temperatur och nederbérd fran1860 SMHI
Medelvarde av arsmedeltemperatur vid 35 svenska stationer mm
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Havet stiger

SMHI
Havsnivahojning (cm) i Sverige, 1886-2014
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Vad sager scenar
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Det blir varmare...
Forandring i arsmedeltemperatur (°C) enligt RCP 8,5

o 3;‘»1 ;,“jn i
v

2041-2070 '




Arsmedeltemperatur, Hallands lan

Observerat 1961-1990 Observerat 1991-2013 Beraknat 2021-2050 Beraknat 2069-2098
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...och blotare
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Nederborden blir kraftigare

Observerat 1961-1990 Observerat 1991-2013 Beraknat 2021-2050 Beraknat 2069-2098
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Det blir torrare...

=  HOog avdustning framst sommartid ->
Okad avdustning

=  Minskade floden -> fler dagar med lag
markfuktighet

Antal dagar
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.det blir mindre sno.

Snétacke (5 mm)
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En rapport for varje lan - smhi.se
SMHI

KLIMATOLOGI Nr 28, 2015

Framtidsklimat i Hallands lan

- enligt RCP-scenaner

Gunn Persson, Magnus Asp, Steve Berggreen-Ciausen, Gtte Bergidv, Emil BJorck, Jenny
Axén Minensson, LUnda Nyien, Alexandra Ohisson, Hakan Persson och Eln Sjokvist




Landhodjning pagar?
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http://www.lantmateriet.se/Kartor-och-geografisk-information/GPS-och-geodetisk-matning/Referenssystem/Landhojning/ mHI

Landhdéjningen i Sverige
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Havsnivan fortsatter att stiga
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= Beror hela samhallet
" |nnebar utmaningar och mojligheter

= Kan vara direkta eller indirekta och paverkas av
konsekvenser i omvarlden

=  Samhallets sarbarhet for en klimatférandring
beror pa hur mycket och hur snabbt klimatet
forandras, men ocksa pa hur val forberett
samhallet ar.
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Havsniva 2 meter
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- Regn och skred i1 vast kostar
mi Ij oner Goteborgsposten

Publicerad 20 maj 2014 | Uppdaterad 20 maj 2014
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Lokalvagen i Lilla Viken mellan Nodinge och Bohus rasade av skyfallet, Bild: Frida Winter




Kopenhamn, juli 2011




Klimatanpassningsarbetet i Sverige idag

NATIONELLT har ingen myndighet dvergripande ansvar

Ett 30-tal myndigheter har sektorsansvar och arbetar med
férebyggande atgérder, 6kad kompetens och béttre beredskap.

REGIONALT har lansstyrelserna overgripande ansvar.

Naturvard och miljéskydd, social omvardnad, kommunikationer,
livsmedelskontroll, djurskydd, lantbruk, rennéring, kulturmiljo,
regional utveckling, samhéllsplanering och boende, civilt
férsvar, krishantering i fredstid och réddningstjénst.

LOKALT har kommunerna legalt ansvar for kontroll, tillsyn och
lovgivning (t.ex. plan- och bygglagen, miljobalken).
Fungerande vatten- och avloppsanléggningar, energi-och
avfallsanléggningar, sjukhus och vardanldggningar samt skolor
och omsorg. Krisberedskap och raddningstjanst.

DESSUTOM branschorganisationer, forsakringsbolag, regering
och riksdag, naringslivet, forskning och ett 6kande intresse ifran
allmanheten.



Nationellt kunskapscentrum for
klimatanpassning - ett regeringsuppdrag

Tillhandahaller beslutsunderlag

Driver webbportalen klimatanpassning.se
Anordnar seminarier och forelasningar
Sammanstaller och utvecklar information
Omvarldsbevakar

Tillgangliggor forskning for anvandare
Samlar in kunskap och goda exempel

Samlingspunkt for klimatanpassningsarbetet i
Sverige

Stottar lansstyrelserna och kommunerna
Driver myndighetsgemensamma projekt
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Start Hur féréndras klimatet Hur paverkas samhéllet Roller och ansvar Atgérda Om oss Kontakt

Klimatanpassningsportalen &r ett stod for dig som arbetar med att anpassa samhillet till

klimatforndringar, eller andra intresserade. Portalen &r ett samarbete mellan sjutton m‘ SVA a2
myndigheter, och drivs av Nationellt kunskapscentrum for klimatanpassning vid SMHI. a \ Boverket
1y TRAFIKVERKET ordbruks —
AKTUELLT L )| vrgxer
0 2016 p Myt iyvean b N 2
10 februari 2016 Y s LANTMATERIET SGl
Ny studie pekar pa minskad global elproduktion ; padl ' ‘
Klimatfdrandringarnas effekter =& vattenresurser kan l=ds till =n minskad slproduktion med mer &0 (o l')__“w"_v A,
60 procent, globalt ==tt. Dat visar =n ny siudi= som ocks2 pekar p2 att snpassningsitgirder med ek J O
mer effektiva och flexibla kraftverk kan motverka produktionsstdrningarna. NATUR lilfv?('K‘EETDEU ‘V ) Petnioryprighene Havs
VAF - Vatten
— “n SGU At
09 februari 2016 Lansstyrelsermna
Verktyg for béattre myggévervakning Energumyndgheten SKOGSSTYRELSEN

Klimatfdrandringar cch globalisering Okar risken f&r att vi tirin nya myggarter och nya smittor i
landet. Statens veterindrmedicinska anstalt SVA ska tillsammans med andra myndigheter utveckia
verktyg f&r att berdkna risker och glatser for myggangrepp.

Grundkurs klimatanpassning
En grundkurs om Klimat och klimatanpassning
arrangeras pi SMHI i Norrkdping den 19-20
agril.

Grundkurs om Klimat och klimatanpassning

SVA samordnar projekt fir myggdvervakning

OB februari 2016
Vérmerekord i Europa under 2000-talet

Ny forskning visar att Europas somrar har blivit varmare de senaste irtiondena, mad kraftiga

Jarfélla klimatanpassar
Grinid struktur i stadsmiljdn

stirker ekosystemtjanster och bidrar Gll
minskad Sversvdmningsrizk.
Klimatsmart plansring i Jarfalls

virmebdljor i Centralevropa 2003, 2010 och 2015. Sommartemperaturerna i Eur'\p: de s=naste 30
iren &r d= varmast= p& minst 2 000 &r. Forskningsresultatel bygger p2 studier av Arsringar i
tradstammar och andra historiska data.

Stockholms universitst: Historiskt virmere=kord i Europa under 2000-tal=t
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Tidsbegrénsade vattendomar

Fyra nya kartvisare stéd fill klimatanpassningsarbetet

SGU har tagit fram fyra nya Kartvisare som ger en Overblick av markens beskaffenhet. De nya
Kartvisarna kan anvindas av Kommuner, |3nsstyrelser och andra aktdrer i deras
klimatanpas=ningsarbete, samt till hanteringen av naturolyckor, cch till fSretyggande arbete f&r
skvdd av mar‘k och arundvatt=ss mot Oror=ningar.

I =tt nytt exempe=l pé klimatanpassning
beskrivs hur vattendomar tidsbegransas.

Vattendomar tidshegrinzas | Skine




Energi
Energiférsérjning
Dammséakerhet

Fysisk planering och

beyggzlse .
Samhillsplanering

Kulturarv
Byggnader
Férem3l

Lantbruk och skogsbruk
Djurh3llning
Jordbruk
Renndring
Skogsbruk

Mark och jord
Erosion
Férorenad mark
Ras och skred
Slamstrémmar

Naturmiljé och ekosystem
Naturmiljé

Vatten och avlopp
Vatten och avlopp

Vard och hilsa

Hilsoeffekter
Smittspridning
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Hur paverkas samhallet

Dagens samhaille 3r anpassat och uppbyggt efter ett visst klimat. Men med de
klimatférandringar vi ser idag, och de som ar att férvanta, dndras forutsattningarna. I

denna flik kan du lasa om sektorer dir konsekvenserna av en klimatférandring blir SMHI s aea-
speciellt pdtagliga i Sverige. Dessa férandringar har redan och kommer fortsitta att ) TRAFIKVERKET yovrg\mu ket
oppna nya méjligheter, men ocksa innebira nya utmaningar fér olika omradeni @m‘ CANTMATERIET '3‘1
samhaillet. R — | L e SG
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Véagledning for att arbeta med

klimatanpassning mHI

Syftet med den har sidan ar att underlitta arbetet med klimatanpassning g att
I, . a6t och presentera en rad hjalpmedel, vigledningar och manualer for |

klimatanpassning.

* Om du =3ker vagledning fir att starta upp ett nytt, dvergripande och strategiskt klimatanpassningsarbete inom din organisation, 93
till rutan “Organisera klimatanp ingsg e
Fir vigledning kring srbetat med att identifi=rs och beddma konkreta klimatanpessningsitoarder g till “Atgdrder”.

Om du &r frin =n kemmunal fSrvaltning oc'h sOker hjdlp med att lyfta in klimatanpassningsaspekter i pSgSendg
verksamhet/arbetsprocesser, gg till "Integrera klimatanpassning i kKommunen®.

Fastighets3gare hittar vigledning under "Fir fastighetsdgars". Mer s=ktorsspecifik vigledning finns under "Verktyg fdr
anpasmingscrnrsden ~, se vanstermenyn.

Om du vill att ldnkar ska Sppnas som =n ny sids, higerklicka och valj "Oppna i nytt finster”.
FOR ALLA FOR KOMMUNER OCH FASTIGHETSAGARE

Organisera Integrera klimatanpassning i
klimatanpassningsprocessen kommunen

Analysera =irbarhet och strukturers klimatanpassning Lyt in klimatanp ing i k pSgSende arbete
Svergripande. och processer.

PN

Argérder Fér fastighetséigare

Id=ntifiers, vilja och g=ncmfors Stgdrder. Information och r3d fir alls fastighetsigars.

v

Félja upp

£8lj upp Klimatanpassningsarbets och utvirders. a1




Exembel na klimatannassningsarbete SMHI

Ataiird id vk bilior i Botkyrl
.' e I Botkyrka kommun har arbetet f&r att minska
nilsoriskerna vid virmebdljor kommit I&ngt. Inom vird-
#i cch omsorgsfdrvaltningsn har personalen 731t kunskap
om varmebdljor och checklistor att fSlja vid varming f&¢
varmebdija. Ifall det behivs Kkan extra personal kallas in
o3 Sldrebosnden fEr att garantera en s3ker vird och
omsorg.

Skydd for dversvimningar, centralsjukhuset i
Karistad

Xaristad kommun och Landstinget i Varmiand tar ett
gemensamt helhetsgrepp om sitt Oversvamningsutsatta
c-.-ntralsjukhusornréde. Beslut har tagits om att bygga en
=kyddsvall kombinerad med ging- och cykelbana,
samtidigt som dagvattensystemet ska f&rstirkas och
trafiksakerheten fSrbittras.

Rent dricksvatten, Ostersund

Sveriges dricksvattenfrsdrjning utsitts for allt stdrre
provningar. Med ett firdndrat klimat fSrvintas stora
delar av Sverige '3 indrade forutsattningar vad giller
rivattenkvaliteten. Ostersunds kommun driver sktivt
frigan om dricksvattenfirsdrjning och sikrar f3r nutida
cch framtida forndllanden med =n plan om att installera
ytterligare =tt steg i reningsgrocess=n av dricksvattnet.

Skydd av striinder i Ystad

Ystad kemmun har lange haft protlem med ercsion
I3ngs med kusten. Stranderosionen fOrvantas inte
mirska framiver utan snarsre scoelerers pi grund av
navenivihd|ning=n. Fir nigra i s=dan gjordes darfe
Sveriges "Srsta storskaligs strandfodring p2 tvi strinder
utanf®r Ystad. Dat innebZr att sand himtas frin
havsbotten och laggs pi strand=rna.




Kontakt Om SMHI Blogg In English Sok

! mHI Vadret Data Professionella tiinster Kunskapsbanken Forskning

Framtidens klimat KI' . English
e e— Imatscenarier
Ladda ner scenariodata Har hittar du resultat fran SMHI:s klimatforskning vid Rossby Centre. Klimatscenarierna
Arkiv - Klimatscenarier presenteras pa kartor, i diagram och som nedladdningsbara data. Har finns ocksa forklarande
vagledning klimatscenarier information om resultaten och hur de arbetats fram. En introduktion till klimatscenarier finns pa

sidan Om klimatscenarier. Det finns dven en vagledning som ger stod for att tolka och anvanda

Meteorologi klimatscenarier.
Temperatur
Nederbord Genom att klicka i den bl rutan nedan valjer du geografiskt omrade, scenario, arstid och det klimatindex du
ar intresserad av.
Moln
Vind Omrade Scenario Q) Arstid® Klimatindex @
Strélning Vérlden RCP 2.6 (13g) Vigter I Temperatur E]
Sné Afrika RCP 4.5 (mellan) Var Las mer ocm temperatur
no @ Europa @ RCP 8.5 (hog) Sommar
Lufttryck Sverige SRES A1B (mellan, aldre) Host
Aska Lan o Ar
Distrikt

Ozon i stratosfaren T ATIE
UV-stralning
Hydrologi I . o . .
Vattenforing Féréindring av drsmedeltemperaturen i Europa, scenario RCP 8.5
Vattenstand
Is
Avdunstning
Sjoar och vattendrag
Oceanografi
Havsvattenstand
Havsstrommar
Havsvggor
Havstemperatur
Havsis
Algarkivet
Havsmiljodata
Miljé
Lufthalt och deposition

Marknara ozon



Vem har ansvaret?

Vilket ar ert ansvar?

Hur forberedda ar ni?



www.klimat
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SMHI Insynsrad 2015-10-19 mHI

Regeringsuppdrag 2015

» Genomfora lansvisa klimatanalyser — rapporter oktober 2015

« Ta fram riktlinjer for berakning av dimensionerande havsnivaer

» Genomfora studie om att utveckla en metod for berakning av varsta majliga korttidsnederbord




SMHI Insynsrad 2015-10-19 mHI

Dimensionerande havsnivaer

Beraknas fran tre komponenter
» Medelhavsniva (klimat, landhéjning) — i princip kand

« Stormeffekter (geografi, klimat, tidvatten) — i princip i frontlinjen och ar arets fokus

 Lokala effekter (geografi, utfloden, tidvatten) — ej under 2015




SMHI Insynsrad 2015-10-19 mHI

Dimensionerande havsnivaer

Extern referensgrupp:

= Kommunala representanter: Magnus Sannebro (Sthim), Niclas Blomquist (GBG), Lars-Ingvar
Ljungman (Vellinge), Widar Narvelo (Helsingborg)

= LST: Cecilia Naslund (Blekinge), Anna-Mary Foltyn (Skane), Karin von Sydow (Sthim)
= Myndigheter: Cecilia Alfredsson (MSB)
= (Oberoende: Bengt Holgersson (Klimat- och sarbarhetsutredningen)

Projektledare ar Anette JOnsson: anette.jonsson@smhi.se



Dimensionerande havsnivaer - forvantat resultat 2015

* Interaktiv och zoombar Sverigekarta pa webben som visar vilka landytor som hamnar
under vatten vid olika valda havsnivaer. Méjlighet att utga fran medelhavsnivaer for olika
forbestdmda artal.

 En hypotetisk metod for att berakna dimensionerande havsnivaer. Metoden kommer
delvis testas men kommer inte hinna verifieras under 2015.

> Ingar ej att rakna fram dimensionerande havsnivaer 2015

« Ett forsta utkast till riktlinjer for berakning av dimensionerande havsnivaer




SMHI Insynsrad 2015-10-19 mHI

Studie for utveckling av metod for berakning av skyfall

Extrem nederbord i nuvarande och framtida klimat; battre underlag for korta
nederbordsprognoser och hydrologiska prognoser samt visualisering av prognoser.

"Hur ser skyfallen ut i ett framtida klimat”




SMHI Insynsrad 2015-10-19 m“l

Studie for utveckling av metod for berakning av skyfall -
aktiviteter

« Utveckla hanteringen av radardata for battre beskrivning av skyfall

« Framtagande av nationellt heltackande hogupplosta (tid: 15 min; rum: 2x2

km) nederbdrdsdata fran c:a ar 2000 fram till idag
» Anpassa och applicera metodik for att identifiera och spara historiska skyfall

» Analysera historiska skyfall; frekvens, hogsta intensitet, areell utbredning,

regional fordelning
« Analysera framtida skyfall (efter nedskalning av regional klimatmodell)
« Utvardering, tolkning
» Forslag pa utformning av dimensioneringsunderlag for samhallsplanering

« Forstudie om nationell hydrologisk skyfallskartering (avrinningsomraden,

VA-system

a1



Klimatanpassning - att anpassa
samhallet till nuvarande och kommande

klimat

= Ett nodvandigt komplement till
utslappsminskningar

= Behover goras i hela samhallsplaneringen

=  Ger formaga att anpassa sig till forandringar
och att skydda sig mot negativa effekter




Varmeboljorna blir mer langvariga...

Arets langsta sammanhangande Observerat Beraknat 2069 — 2098
period med dygnsmedeltemperatur a2l

over 20°C.

Antal dagar
B > 30
B 28 - 30
I 26 - 28
N 24-26
L 22-24
20 -22
18 - 20
16 - 18
14 - 16
12-14
10-12
' 8-10
. 6-8
4-6
mm2-4
BN0-2
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